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(54) Wasserdispergierbare Potyisocyanatgemische 

(57) Wasserdispergiert>are Polyisocyanatgemische, 
die durch Umsetzung von an sich bekannten Lad^ly- 
isocyanaten mil hydrophilen, einwertigen. durch Umset- 
zung von einwertigen hydrophilen Potyetheralkoholen 
mit e-Caprolacton erhaltenen. Polyetheresteralkoholen 
hergestetlt worden sind. ein Verfahren zur Herstellung 
von derartigen wasserdispergiertsaren Pdyisocyanat- 
gemischen durch Umsetzung der genannten Aus- 
gangsmateriaiien unter Einhaltung eines NCO/OH- 
Aquivalentverhdltnisses von 4:1 bis 120:1 und die Ver- 
wendung dieser Polyisocyanatgemische ats Ausgangs- 
konrponente bei der Herstellung von Polyurethan- 
kunststoffen oder ale Vemetzer fOr wasserlOsiiche Oder 
-dispergiert>are Lackbindemittel. 
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^^F^^ertiae lichtechte Anwendungen sowie Anwendungen. die lange Verarb«tung«eiten voraussetzen. sind 
n ll^S^Si rpSSCS^^ ihrer bekanntermaBen geringen VergilbungsbestSndigkeft sow.e ihrer 

?der^SSrS)«^Tch iher?^ die MehoaW der obengenannten Anwendungsgebiete ^roph. er Po^iso^- 

a^n^evSne^erlcmponerrtenmithohemNCO-QehattundniO^ ^ , 

Q^B d^Sre de7?E-OS 40 36 927 stellen Abmischungen aliphatischer Polyisocyanate mrt speziellen Emul- 
oatofrteJI du?S SliSfg von Diisocyanaten mit PolyallvlenetheralKoholen in einem OHMOO-Aqunmter^ 
SSS^r;rn 0?:1 i^S^SlS, sind^nfalls geeignete Zusatzmittel fOr waBrige Beschichtungsmmel und 
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KlebstGffdispersionen dar. Der Hauptnachteil der Polyisocyanatzubereitungen dieser VorverOffentiichung liegt aber 
gerade in der besonderen Nalur der verwendeten Emulgatoren. die infolge des bei ihrer Herstellung gewdhlten 
OH/NGO-Aquivalentvertiaitni8ses immer zumindest teilweise, beim bevorzugten Aquivalentverhattnis von Ot-(/NCO von 
0.8:1 bis 1,2:1 inrmier sogar zum uberwiegenden Teil aus nichtfunktionellen. inerten MoiekOlen bestehen. Bei einem 

5 Einsatz In wdBrigen Lacksystemen kOnnen diese nichtreaktiven Emulgatorbestandteile, die nicht chemisch in der 
Beschtchtung gebunden werden, sehr leicht ai^ dem LacMilm ausd'rffundieren. was zu OberfldchenstOrungen und in 
der Regel zur VeraprOdung der Beschichtung fOhrt Auch fOrden industrietlen Einsatz als PapiernaOfestmittel sind Poly- 
isocyanatzubereitungen auf Basis der genannten Emulgatoren kaum geeignet. da die inerten Bestandteile zu einer 
starken Belastung des Abwassers fOhren wOrden. 

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es nun, neue wasserdispergierbare Polyisocyanatgemische zur VerfQ- 
gung zu stellen. die fOr den Einsatz in sdnrtlichen der obengenannten Anwendungsgebieten hydrophiier Polyisocya- 
nate, tnsbesondere als Ausgangskomponenten zur Herstellung von Polyurethankunststoffen und vor allem als 
Vernetzer fOr wdBrige Bindemittel oder Bindemrttelkomponenten in wdBrigen Beschichtungssystemen geeignet sind 
ohne mit den genannten Nachteilen der wasserdispergiertiaren Polyisocyanate des Standes der Technik behaftet zu 
. IS sein. 

Die Aufgabe konnte mit der Bereitstellung der nachstehend ndher beschriebenen erfindungsgemdBen Polyisocya- 
natgemische bzw. des Verfahrens zu ihrer Herstellung gelOst werden. Die nachstehend r>dher beschriebenen erfin- 
dungsgemdBen Polyisocyanatgemische basieren auf der Qberraschenden Beobachtung, daS durch Umsetzung mit 
speziellen. monofunktlonellen Polyetheresteralkoholen hydrophil modif izierte Polyisocyanate. selbst bei hohen Gehal- 

^ ten an innerhalb der Polyetheresterketten angeordneten langkettigen, im statistischen Mittel mehr als 10 Ethylenoxid- 
einherten aufwetsenden Polyetheri^en. im Gegensatz zu den wasserdipsergiertsaren Polyisocyanaten der in der £P- 
A 206 059 beschriebenen Art mit ebenso hohen Qehatten an einfachen Polyethern der gleichen Ketteniange auch bei 
niedrigen Temperaturen und langerer Lagerung keineriei Kristallisationstendenz aufweisen. 

Die VenA^endung iangkettiger Polyetheresteralkohole beim erf indungsgemdBen Verfahren ermOglicht die Herstel- 

2S lung hochhydrophilterter und daher besonders feinteilig zu dispergierender Polyisocyanate. die sich gegenOber den 
ebenfalis als kristalIisationsstat3ii bekannten, einfache kurzkettige Polyetheralkohole enthaltenden Polyisocyanatgemi- 
schen der in der EP-A 540 985 und der US-PS 5 200 489 beschriebenen Art bei gleichen Gesamtgehalten an Ethylen- 
oxideinheiten durch einen hOheren Isocyanatgehalt sowie eine erhOhte Funktionalitdt auszeichnen. 

Besonders Qberraschend erschien die Tatsache. daB stch aus den neuen erf indungsgemdBen Polyisocyanatgemi- 

30 schen. die Umsetzungsprodukte aus einem einfachen Polyetheralkohol und 101 e-Caprolacton enthatten, bereits bei 
deutlich niedrigeren Gesamtgehalten an Ethytenoxideinheiten sedimentattonsstabile waBrige Disper8k>nen herstellen 
lassen. als aus wasserdispergierbaren Polyisocyanatgemischen des Standes der Technik, die lediglich durch Modiftzie- 
rung mit dem enteprechenden einfachen Polyetheralkohol erhalten wurden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind wasserdispergtertsare Polyisocyanatgemische. gekennzeichnet 

35 durch 

a) eine mittlere NCO-Funktionalitat von 1 .8 bis 4.6, 

b) einen Gehalt an Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht » 42) von 7,0 bis 21 .5 Gew.-% 

40 

und 

c) einen Gehaft an innertialb von Polyetherestericetten der allgemeinen Formel 
45 Y[-Z-OU-COKCH2)5-0]„- 

angeordneten Ethylenoxideinheiten (Iderechnet als C2H4O. Molekulargewicht «> 44) von 5 bis 25 Gew.-%. wobei 
Y fur einen Rest R''-0- oder einen Rest R^R^N- steht. 

so 

worin 

R\ R^ und i=^ fQr gteiche oder verschiedene Rests stehen und jeweils einen gesdttigten oder ungesdttigten ali- 
phatischen oder cydoaliphatischen, einen gegebenenfells alkylsutsstituierten aromatischen oder 
ss araliphatischen Rest bedeuten. der bis zu 18 Kohlenstoffatome und gegebenenfalls bis zu 3 

Heteroatome aus der Reihe Sauerstoff, Schwefet, Stickstoff enthalten kann. und wobei 

R^ und R^ auch zusammen mit dem Stickstoffatom und gegebenenfialls einem Sauerstoff- oder einem wei- 
teren Stickstoffatom einen heterocydischen Ring mit 3 bis 5 Kbhlenstoffatomen biMen kOnnen, 
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Z for einen Ethylenrest (-CH2-CH2-) oder einen Propylenrest (-CHg-CHCCHa)-) steht, wobei der 

Antell der Ethylenreste an der Gesamlmenge der Alkylenreste Z mindestens 70 Mol-% betrflgl, 

m for eine ganze Oder im statlstischen Mittel gebrochene Zahl von 5 bis 70 und 

n for eine ganze Oder Im statislischen Mittel gebrochene Zahl von 0.5 bis 5 steht, 

mit der MaBgabe, daB der Quotient m:n mindestens 3.5 betragt. 

Gegenstand der Erf indung ist auch ein Verfahren zur Herstellung dieser wasserdispergierbaren Polyisocyanatge- 
mische, dadurch gekennzelchnet. daB man 

A) eine Polyisocyanatl«>mponente mit einer mitlleren NCO-Funktionalitftt von 2.1 bis 5.0 und einem Qehalt an Iso- 
cyanatgruppen (berechnel als NCO; Molekulargewvicht = 42) von 8.0 bis 22.5 Gew.-% mit 



B) einem Polyetherestermonoallchol der allgemeinen Fomiel 

Y[-Z-01J-CO-(CH2)5-0]n-H , 
20 in welcher Y, Z, m und n die oben angegebene Bedeutung aufweisen. 

unter Einhaltung eines NCO/OH-Aquivalentverhaitnisses von 4:1 bis 120:1 umsetzt, wobei im Qbrigen Art und Mengen- 
verhaitnisse der genannten Ausgangskomponenten so gewahit weitien. daB die resuHierenden Umsetzungsprodulcte 
den oben urter a) bis c) genannten Bedingungen entsprechen. ^ u • 

25 Gegenstand der Erfindung ist auch die Venwendung dieser Polyisocyanatgemische als Ausgangsiomponente bei 

der Herstellung von Polyurethanlojnststoffen. 

Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich auch die Venwendung dieser Polyisocyanatgemische als Vemetzertom- 
ponente f Or wasserlOsliche oder Kiispergierbare Lackbindemittel oder Lactolndemittelkomponenten bei der Herstellung 
von OberzOgen unter Ven^vendung von waBrigen Beschichtungsmittein aul Basts derartiger Bindemittel Oder Bindemrt- 

so ^^'^^i^^^JJJ^^^j^y^ggg^^gg^ Verfahren einzusetzende Komponente A) weist eine (mittlere) NCO-Funklionalitat 
von 2 1 Ws 5 0 vorzugsweise 2,3 bis 4.2 auf und einen Gehalt an Isocyanatgrtppen von 8.0 bis 22.5 Gew..%. vorzugs- 
weise 1 4,0 bis 22.5 Gew.-%. Sie besteht aus mindestens einem organischen Polyisocyanat mit aliphatisch. cydoalipha- 
tisch. araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen. 

35 Es handelt sich bei den Polyisocyanaten bzw. Polyisocyanatgemischen der Komponente A) urn beliebige. durch 
Modif izierung einfacher aliphatischer. cycloaliphatischer. araliphatischer oder aromatischer Diisocyanate hergestellte 
Polyisocyanate mit Uretdion- und/oder Isocyanurat-. Urethan- und/oder Allophanat-. AHophanat- und Isocyanurat-, 
Biuret- Oder OxadiazlntrionstruWur, wie sie beispielweise in den DE-OS'en 1 670 666. 1 954 093. 2 641 380. 3 700 
209 und 3 900 053 oder den EP-A'en 31 6 738. 336 205. 339 396. 496 208. 524 500 Oder 524 501 beispielhaft beschne- 

^ Geeignete Diisocyanate zur Herstellung solcher Lackpolyisocyanate sind grundsatzlich solche des Molekularge- 
wichtsbereichs 140 bis 400 mit aliphatisch. cycloaliphatisch. araliphatisch oder aromatisch gebundenen Isocyanatgrup- 
pen wie z B 1 4-Diisocyanatobutan. 1 .6-Diisocyanatohexan, 1,5-Dlisocyanato-2,2-dimelhylpentan, 2.2.4- bzw. 2,4.4- 
Trimethyl-1 6-<jiisocyanatohexan. 1,10-Diisocyanatodecan. 1.3- und 1 .4-Diisocyanatocyclohexan. 1-lsocyanato^,3.5- 
trimethyl-5-lsocyanatomethylcyclohexan (Isophorondiisocyanat) 4.4'-Diisocyanatodicyclohexylmethan. 1-lsocyanato-1- 
methyl-4{3)isocyanatomethy1cyclohexan. 1.3- und 1.4-Bis-(2-isocyanatoi3rop-2-yO-benzoi. 2.4- und 2.6-Diisocyanato- 
tduoi CTDI). 2.4'- und 4.4*-Diisocyanatodiphenylmethan. 1 .5-Diisocyanatonaphthalin oder beliebige Gemische solcher 

Diisocyanate. . . . 

Bevorzugt handelt es sich bei den Ausgangskomponenten A) um Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische der 
genannten Art mit ausschlieBfich aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen isocyanatgruppen eine Aussage, 
die fblgerichtig auch fQr die erf indungsgemaBen Produkte gilt. 

Ganz besonders bevorzugte Ausgangskomponenten A) sind den oben gemachten AusfOhmngen entsprechende 
Polyisocyanate bzw. Polyisocyanatgemische auf Basis von 1 , 6-Diisocyanatohexan. Isophorondiisocyanat 4.4'-Diiso- 
cyanatodicyclohexylmethan oder Gemischen dieser Diisocyanate. 

Bei der beim erfindungsgemSBen Verfahren einzusetzenden Ausgangskomponente B) handelt es sich um einwer- 
fige Polyetheresteralkohole der allgemeinen Formel 

YI-Z-0]m[-CO-(CH2)5-0]n-H , 
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in welcher die Variablen die bereits obengenannte Bedeutung haben. Vorzugswetse haben diese Variablen und dies gilt 
auch fOr die vor- und nachstehend genannten allgemeinen Formeln. folgende Bedeutung: 

Y etelit vorzugsweise fOr einen Rest R^'-O-. wobei R"" fOr einen. gegebenenfails ein Sauerstoffatom und/oder gege- 
5 benenlalls ein Stictetoftatom als IHeteroatome aufweisenden (cyclo)aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit bis 

zu 10 Kohlenstoffatomen, insbesondere einen Ci-C4-Alkylrest steht. 

Z steht stellvertretend fOr Ethylen- und Prop/lenreste. wobei der Anteil der Ethylenreste an der Gesamtmenge der 
Altcylenreste Z mindestens 80, besondeis bevorzugt 100 Mol-% betragt 

10 

m steht vorzugsweise fOr eine ganze Oder im statistischen Mittel gebrochene Zahi von 5 bis 60, und 

n steht vorzugsweise fOr eine ganze Oder im statistischen Mittel gebrochene Zahl von 0.5 bis 3. 

IS mit der MaBgabe. daB der Quotient m:n mindestens 4.5 betrftgi 

Die Polyesteralkohole der genannten allgemeinen Forme) sind in an sich bekannter Weise durch Umsetzung ein- 
wertiger PolyaikylenoxidpotyetheralKohole mit E-Caprolacton unter RingOffnung erhdltlich. 

Die Herstellung von Polyalkylenoxidpolyetheralkoholen durch AlKoxyllerung geeigneter Startermolet^le ist eben- 
falls bereits bekannt Geeignete StartermolekOle zur IHerstellung einwertiger PolyalkylenoxidpoiyetherailcDhole sind 
20 Monohydroxyverbindungen der allgemeinen Fonmel 

R^-O-H 

Oder sekundare Monoamine der allgemeinen Formel 

25 

r2r3n-H , 

in welchen R"* . R^ und R^ die ot>engenanme Bedeutung haben, beispielsweise gesdttigte Monoalkohole wie Methanol, 

Ethanol, n-Propanol, Isopropanol. n-Butanol. Isobutanol, sec-Butanol, die isomeren Pentanole. Hexanole, Octanole 
30 und Nonanole. n-Decanol. n-Dodecanol, n-Tetradecanol. n>l-iexadecanol. n-Octadecanol. Cyclohexanol, die isomeren 

Methylcyclohexanole Oder Hydroxymethylcyclohexan, 3-Ethyl-3-hydroxymethyloxetan. Oder Tetrahydrofurfurylalkohol; 

ungesdttigte Alkohole wie Altytalkohol. 1.1-Dimethyl-allylatoho! Oder Oleinalkohol, aromatische Alla)hoie wie Phenol. 

die isomeren Kresole Oder MethoxyphOTole. araliphatische Alkohole wie Benzylalkohol. Anisalkohoi Oder Zimtalkohot; 

seioindftre Monoamine wie Dimethylamin. Diethylamin, Dipropyiamin. Diisopropylamin, DQxirylamin. Diisobutylamin. 
55 Bis-(2-ethylhexyl)-amin. N-Methyl- urxi N-Ethylcyclohexylamin Oder Dicyclohexytamia heterocylische selaindare 

Amine wie Morpholin. Pyn^olidin, Piperidin Oder 11-l-Pyrazol. sowie Aminoalkohole wie 2-Dimethylaminoethanol. 2- 

Diethylaminoethanol, 2-Dii8opropylaminoethanol. 2-Dibutylaminoethanol, 3-(Dimethylamino)-1-prQpanol Oder 1-(Dime- 

thylamino)-2-propanol. 

FOr die Alkoxylierungsreaktion geeignete Alkylenoxide sind. den oben gemaclrten AusfOhrungen bezQglich der 

40 Bedeutung des Restes Z entsprechend. Ethylenoxtd und Propylenoxid. die in beliebiger Reiherriblge Oder auch im 
Gemisch bei der Alkoxylierungsreaktion eingesetzt warden kOnnen. 

Zur Herstellung der Ausgangskomponenten B) warden monofunktionelle entweder reine Potyethylenoxidpoiye- 
theralkohole Oder gemlschte Poiyaikyl&ioxidpolyetheralkohole, deren Alkylenoxideinheiten zu mindestens 70 Mol'%, 
vorzugsweise zu mindestens 80 Mol-% und ganz besonders bevorzugt zu 100 Mol-% aus Ethylenoxideinheiten beste- 

45 hen. mit e-Caprolacton in einem molaren Verhdltnis von e-Caprdacton zu Pdyetheralkohol, bezogen auf das aus Ol-I- 
Zahl und der Funktionalitat 1 berechenbare mittlere Molekulargewicht. von 0.5:1 bis 5:1. vorzugsweise von 0,5:1 bis 
3:1. besonders bevorzugt 1:1 bis 2:1. unter Beachtung der oben gemachten AusfOhrungen bezuglich des Quotienten 
m:n, gegebenenfails in Gegenwart von Katalysatoren. wie Lewis- Oder BrOnstedt-Sduren. organischen Zinn- Oder 
Titanverbindungen bei Temperaturen von 20 bis 200*'C. vorzu^etse 50 bis 160*^0 umgesetzt 

so Bevorzugte Ausgangskonrponenten B) fOr das erf indungsgemdSe Verfahren sind Polyetheresteralkohde auf Basis 
von PdyalkylenQxidpolyetheralkoholen, bei deren Herstellung gesattigte aliphatische Oder cycloaliphakische Alisohole 
der oben genannten Art als StartermolekOle eingesetzt wurden Ganz besonders bevorzugt sind sotehe auf Basis von 
Polyalkytenoxidpotyetheralkohoien. die unter Verwendung von gesdttigten aliphatischen Alkoholen mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen im All^rest hergestellt wurden. 

55 Zur DurchfOhrung des erf indungsgemdBen Verfahrens werden die Ausgangskomponenten A) und B) bei Tempera- 
turen von 20 bis 120«C, vorzugsweise 40 bis 100'C, unter Einhaltung eines NCO-/OH-Aquivalent-Verhaitnisses von 4:1 
bis 120:1, vorzugsweise 6:1 bis 100:1, vorzugsweise bis zum Erreichen des theoretisch errechneten NCO-Gehattes 
miteinander umgesetzt. Im Qbrigen werden Art und Mengenverhaitnisse der Ausgangskonrponenten im Rahmen der 
gemachten Angaben so gewAhlt. daB die resultierenden Polyisocyanatgemische den oben unter a) bis c) gemachten 



5 



EP0 728 785A1 



Angaben entsprechen. wobei a) die mitllere NCO-Funktionalitat vorzugsweise 2,0 bis 4,0. besonders bevorzugt 2,2 bis 
3 6 b) der NCO-Gehatt vorzugsweise 12.0 bis 20.5 Gew.-%. besonderB bevorzugt 14.0 bis 20.0 Gew.-% und c) der 
Gehalt an innerhato von Polyethereslerketten der vorstehend beschriebenen Art angeordneten Ethylenoxideinheiten 
vorzugsweise 7 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 8 bis 18 Gew.-% betrftgt. 

5 Die Umsetzung kann gegebenenfalls, wenn auch weniger bevorzugt in einem geeigneten. gegenQber Isocyanat- 

gri^en inerten Uteemtttel durchgefOhrt warden. Geeignete LOsemittel sind die an sich bekannten Oblidien LacWGse- 
mittel wiezB Ethylacetat. Butylacetat. Ethylenglykolmonomethyl- Oder -ethyletheracetat, 1 -Methoxypropyl-2-acetat, 
2-Butanon. 4-Methyl-2-pentanon. Cydohexanon, Toluol, aber auch LOsemitte! wie Propylenglykoldiacetat, Diethylen- 
glytoldimethylther. Diethylenglykolethyl- und -toulyletheracetat N-Methylpyrrolidon und N-Methylcaprolactam, Oder 

10 Gemischesolcher LOsemittel. . ^ ^ 

Die erfindungsgemaBen Verfahrensprodukte stellen Ware, praktisch farbloee Polyisocyanatgemische der bereits 

^1 ^•^^ '7.,^^^^e.^^a¥^Mtnr, Har Hifi eeihct hAi lAnn^er Laaeruno und niedrioen TeniDeraturen auch be! hohen 

Gehatten an innerhalb der Polyethereslerketten angeordneten langkettigen, im statistischen Mittel mehr als 10 Ethylen- 
oxideinheiten aufwelsenden Polyethersegmenten im Gegensatz zu vergleichbaren wasserdispergierbaren Polyisocya- 

15 naten der in der EP-A 206 059 genannten Art mil ebenso hohen Gehalten bauglelcher Polyetherketten nicht zur 

Krislallisation neigen. ^. ^ 

Der Einsatz solcher langkettiger Polyetherester ermOgllcht nach dem erfindungsgemaBen Verlahren die Heretel- 
lung hochhydrophilieter, besonders feinteilig zu dispergierender Potyisocyanate. die sich gegenQber den bekannten kri- 
stallisationsstabilen. kurzkettige Polyetheralkohole enthaltenden Polyisocyanatgemischen der in der EP-A 540 985 und 

£0 der US-PS 5 200 489 beschriebenen Art bei gleichen Gesamlgehalten an Ethylerioddeinheiten durch hOhere Isocya- 
natgehalte sowie eine erhOhte Funktionalitat auszeichnen. 

Die neuen Polyetherester-modifizierten Polyisocyanatgemische lassen sich leicht. ohne Einsatz hoher Scherkrafte 
durch blo8es EinrOhren in W&sser dispergieren, wobei zum Erhalten sedimentationsstabiler waBriger Dispersionen bei 
einer vorgegebenen Zusammensetzung und Molekulargewlchtsverteilung der innerhalb der Pdyetheresterketten vor- 

25 liegenden Polyethersegmente bereits ein deutlich niedrigerer Gesamlgehalt an Ethylenoxideinheiten ausreicht, als im 
Falle von wasserdispergierbaren Polyisocyanatgemischen des Standes der Technik die durch Modifizierung mrt einfa- 
chen Polyetheralkoholen der gleichen Zusammensetzung und Molekulargewichtsverteilung hergestelft wurden. Diese 
Tatsache stellt insbesondere fOr die Venwendung der erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische in waBrigen 2K- 
PUR-Lacken einen Vorteil dar. da sich auf diese Weise Beschichtungen mit einem geringeren Gehalt an hydrophilen 

30 Gruppen und infolgedessen einer hOheren Wasserfestigkert erhalten lassen. 

Gegebenenfalls kOnnen den nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polyisocyanatgemischen vor 
der Emulgierung noch weitere nichthydrophilierte Polyisocyanate, insbesondere Uckpolyisocyanate der obengenann- 
ten Art, zugesetzt werden. wobei die Mengenverhaitnisse so gewahit werden. daB die resultierenden Pdyisocyanalge- 
mische den vorstehend unter a) bis c) genannten Bedingungen entsprechen. und somit ebenfalls erfindungsgemaBe 

35 Polyisocyanatgemische darstellen, da diese im allgemeinen aus Gemischen aus 

(i) erfindungsgemaB hydrophil modifizierten Polyisocyanaten und 

pi) unmodifizierten Polyisocyanaten der beispielhaft genannten Art bestehen. 

40 

In solchen Mischungen Qbernehmen die erfindungsgemaBen Verfehrensprodukle die Funktion eines Emulgators 
fQr den nachtraglich zugemischten Anteil an nichthydrophilen Polyisocyanaten. 

Die erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische stellen wertvolle Ausgangsmaterialien zur Herstellung von Pdyu- 
rethan-Kunststoffen nach dem Isocyanat-Polyadditionsverfahren dar. 
45 Hierzu werden vorzugsweise waBrige Emulsionen der Polyisocyanatgemische eingesetzt die in Kombination mit 
in Wasser dispergierten Pdyhydroxyiverbindungen im Sinne von waBrigen Zweikomponenten-Systemen zur Umset- 
zung gebracht werden tonnen. 

Besonders bevorzugt weixien die erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische als Vernetzer for in Wasser geiOste 
Oder dispergierte Lackbindemittel Oder UckbindemitlelkDmponenten mit gegenQber Isocyanatgnjppen reakfionsfahi- 
gen Gruppen. insbesondere alkoholischen Hydroxylgruppen, bei der Herstellung von Beschichtungen unter Venwen- 
dung von waBrigen Beschichtungsmittein auf Basis derartiger Bindemittel bzw. BindernltlelkDmponenten venwendet. 
Die Vereinigung des Vemetzers. gegebenenfalls in emulgierer Form, mit den Bindemittein bzw. Bindemittelkomponen- 
ten kann hiert>ei durch einfaches Ven-Qhren vor der Verarbeitung der Beschichtungsmittel nach beliebigen Methoden 
Oder auch unter Verwendung von Zweikomponenten-Spritzpistolen eriblgen. 

In diesem Zusammenhang seien als Lackbindemittel Oder Lackbindemittelkomponenten beispielhaft enwahnt: in 
Wasser gelOste Oder dispergierte, Hydroxylgruppen aufweisende Polyacrylate, insbesondere solche des Molekularge- 
wichtsbereichs Mp 1 000 bis 10 000 die mit organischen Polyisocyanaten als Vernetzer wertvolle Zweikomponenleri- 
Bindemittel darstellen Oder in Wasser dispergierte, gegebenenfalls Urethan-modifizierte. Hydroxylgmppen aufwei- 
sende Polyesterharze der aus der Polyester- und Ali^harzchemie bekannten Art. Bei dieser erfindungsgemaBen Ver- 



so 



55 
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wendung werden die erfindungsgemdBen Polyisocyanatgemische tm allgemeinen in solchen Mengen eingesetzt, die 
einem Aquivaientverti&ltnis von NCX>-Gruppen zu gegenOber NCO-Gruppen reaktionsfdhigen Gruppen. insbesondere 
alkoholischen Hydroxylgruppen. von 0,5:1 bis 2:1 entsprechen. Als Reaktionspartner f Or die erfindungsgennaBen Poly- 
isocyanatgemische prinzipieli geeignet aind alle in Wasser gelOsten oder dispergierten Bindemittel. die NCO-reaktive 
Gruppen aufweisen. Hierzu zdhien beispielsweise auch in Wasser dispergierte Polyurethane Oder Polyharnstoffe, die 
aufgrund der in den Urethan- bzw. Harnstoffgruppen vorliegenden aktiven Wasserstoffatome mit Pdyisocyanaten ver- 
netzbar sind. 

Gegebenenfalls kdnnen die erfindungsgenndBen Polyisocyanatgeniische in untergeordneten Mengen auch nicht- 
funktionellen wdBrigen Lackbrndemittetn zur Erzielung ganz spezieller Eigenschaften, beisptetsweise als Additiv zur 
Haftverbessemng zugemischt werden. 

Selbstverstdndlich kdnnen die erf indungsgemSBen Polyisocyanatgeniische auch in mit aus der Polyurethanchemie 
an sich bekannten Blockierungsmittein blockierter Form In Kombination mit den obengenannten wdBrigen Lackbinde- 
mitteln Oder LacHbindemittelkomponenten tm SInne von wdBrigen Einkomponenten-PUR-Einlxennsystemen einge- 
setzt werden. 

Als Untergrunde fOr die mit Hllfe der erf indungsgerndBen Polyisocyanatgemische fbmfiulierten wdBrigen Beschich- 
tungen kommen beliebige Substrate in Betracht. wie z. B. Metall. Hotz. Gtas, Stein, keramische Materieilien. Beton, 
harte und flexible Kunststoffe, Textilien, Leder und Papier, die vor der Beschlchtung gegebenenfalls auch mit Qblichen 
Grundierungen versehen werden kdnnen. 

Im allgemeinen besitzen die mrt den erfindungsgerndBen Polyisocyanatgemischen formulierten wdBrigen . 
Beschichtungsmittel. denen gegebenenfalls die auf dem Lacksektor Qblichen Hilfs- und Zusatzmittei. wie z. B. Verlaufs- 
hilsmittel. Fart>pigmente. FOIIstoffe oder Mattierungsmittel. einverleibt werden kOnnen, schon be! Raumtemperatur- 
trocknung gute lacktechnische Eigenschaften. 

Selbstverstdndlich lassen sie sich jedoch auch unter fbrcierten Bedingungen bei erhOhter Temperatur bzw. durch 
Einbrennen bei Temperaturen bis 260*C trocknen. 

AufgmrKl ihrer hervorragenden Wasseremulgiertiarkeit, die etne homogene, besonders feinteiiige Verteilung in 
WdBrigen Lackbindemrttein ermOglicht fQhrt die Venwendung der erfindungsgemdBen Polyisocyanatgemische ats Ver- 
netzerkomponente fOr wdBrige Polyurethaniacke zu Beschichtungen mit hervorragenden optischen Eigenschaften, ins- 
besondere hohem Oberf Idchenglanz. Vertauf und hoher Transparenz. 

Neben der bevorzugten Verwendung als Vernetzerkomponenten fQr wdBrige 2K-PUR-LackB eignen 6k:h die erfin- 
dungsgemdBen Polyisocyanatgemische hervorragend als Vemetzer fOr wdBrige Klet>stoffdi8persionen, Leder- und 
Textilbeschichtungen oder Textildruckpasten sowie auch als AX-freie Papierhllfsmittel. 

Die folgerxien Beispieie dienen zur weiteren Eriduterung der Erfindung. Alle Prozentangaben beziehen sich, 
soweit nichts Anderslautendes vermerkt. auf Gewichtsprozente. 

Belsplele 

Herstelluno der AusQanQsverbindunoen B) 
PolvetheresteralkPhol B1^ 

1000 g eines auf Methanol gestarteten, monofunktionellen Polyethylenoxidpolyethers mit einem mittleren Moleku- 
largewicht von 750 und 228 g e-Caprolacton warden bei Raumtemperatur unter trockenem Stickstoff vermischt mit 0,1 
g Phosphorsdure versetzt und anschlieBend fOr 24 h auf 130^*0 erhitzt Nach AbkOhlen auf RaumtempeFatur erhdit man 
ein fart)loses. wachsartiges Produkt mit fblgenden Kenndaten: 



OH-Zahl: 


60 mg WDH/g 


freies e-Caprolacton: 


0.1% 


mittleres MolekQlargewicht (aus OH-Zahl ber.): 


933 


Gehalt an Ethylenoxideinheiten: 


76,9% 



Polvetheresteralkohol B2) 

1000 g eines auf 3-Ethyl-3-hydroxymethyloxetan gestarteten. monofunktionellen Polyethylenoxidpolyethers mit 
einem mittleren Molekulargewicht von 1210 werden mit 94 g e-Caprolacton bei Raumtemperatur unter trockenem Stick- 
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staff vermischt. mit 0,1 g Phosphorsfture versetet und anschBeBend tor 24 h auf 130«C erwarml. Nach Abkflhien 
Raumtemperatur erhatt man ein farWoses wachsartiges ProduW mit folgenden Kenndaten: 



OH-2ahl: 


42 mg KOH/g 


freies e-Caprolacton: 


0.3% 


mittleres Molekulargewicht {aus OH-Zahl bar.): 


1333 


Gehalt an Ethylenoxideinheiten: 


82.1 % 



pplYflthPfftg^eralkDhol B3^ 

1000 Q eines auf Methanol gestarteten. monofunWionellen Polyethylenoxidpolyethers mit einem mittleren Moleku- 
largewicht von 350 und 326 g e-CaproIacton warden bei Raumtemperatur unter trockenem SticksloH vermischt mit 0,1 
g Phosphorsaure versetzt und anschlieSend fur 24 h auf 130-C erhitzt. Nach AbkOhlen auf Raumtemperatur erhaft mar 
eine lartslose Flussigkert mit folgenden Kenndaten: 

so 





OH-Zahl: 


120 mg \<DHfQ 




freies e-Caprolacton: 


<0.1% 


25 


mitUeres Molekulargewicht (aus OH-Zahl bar.): 


467 




GehaK an Ethylenoxideinheiten: 


68.1 % 



30 

83 9 Gw -Teile eines Isocyanuratgruppen-haltigen Polyisocyanates auf Basis von 1.6-Oiisocyanatohexan (HDI) 
mit einem NCO<3ehatt von 21 .5 %, einer mittleren NCO-FunkBonalitat von ca. 3,8 und einer Viskosltat von aOOOmPas 
35 (23 "O warden bei Raumtenperatur unter trockenem Stickstoff und unter ROhren mft 16.1 Gew.-Teilen des Polyetheral- 
Kohois B1), entsprechend einem NCO-ZOH-Aquivalentverhaitnis von 24.9:1 versetzt und anschlieBend fOr 3 h auf 
lOO-C erwarmt Nach AbkOhlen auf Raumtemperatur liegt ein erfindungsgemaSes praktjsch fartjioses Wares Polyiso- 
cyanatgemisch mit folgenden Kenrvlaten vor: 



NCO-Gehalt: 


17.3% 


NCO-Funktionalitat: 


3.6 


Viskositdl (23*C): 


3100 mPas 


Ethylenoxidgehalt: 


12.4% 



60 



55 



75 g dieses Polyisocyanatgemisches werden in einem Ertenmeyerkolben mit 1 75 g enUonisiertem Wteser vw«tet 
und durch leichtes ROhren in eine feinteilige. Waustichige Emulsion OberfOhrt Die Emulsion Sst auch nach einer Sland- 
zeit von 24 h noch stabil und zeigt keinerlei Ausfailungen oder Bodensatz. 

Zum Veroleich werden gemSB der Lehre der EP-A 206 059 87.0 Gew.-Teile des oben beschriebenen Isocyanurat- 
omppen-haltigen Polyisooyanales auf Basis von HDI mh 13.0 Gew.-Teilen des zur Heretellung des Polyetheresteralko- 
hols B1) eingeselzten Polyethylenoxidpolyethers. entsprechend einem NCO-/OH-Aqulvalentverhaitnis von 25,7:1. 
vetsetzt und anschlieBend auf 100-C en«»armt, bis nach 4 h ein NCXX3ehalt von 18.0 % erreicht ist Beim AblOhlwi 
kristallisiert das Produkt, das ebenfalls einen Ethylenoxidgehalt von 12.4 % aufweist. teilweise aus und wt somrt fOr 
Lackanwendungen unbrauchbar. 
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87.8 Gew. -Telle des in Beispiel 1 beschriebenen Isocyanuratgruppen-haitigen Polyiscx:yanats auf Basis von HDI 
warden bei Raunrrtemperatur unter trockenem Stickstoff und unter ROhren mit 12,2 Gew.-Teilen des PolyetheresteraJko- 
5 hols B2). entsprechend einem NCO/OH-Aquivalentverhaitnis von 49.1 :1 , versetzt und anschlieBend fOr 3 h auf 100^*0 
erwdrmt. Nach AbkQhien auf Raumtemperatur liegt ein erfindungsgemdBes. prakbsch larbloses ktares Polyisocyanat- 
gemisch mit fblgenden Kenndaten vor: 



NCO-Gehatt: 


18.5% 


NCO-Funktionalitat: 


3.7 


VisKDSitdt (23''C): 


3200 mPas 


Ethylenoxidgehalt: 


10% 



Zum Vergleich werden gemSB der Lehre der EP-A 206 059 88,9 Gew.-Teile des oben beschriebenen Isocyanural- 
gruppen-haltigen Polyisocyanates auf Basis von HDI mit 1 1,1 Gew.-Teilen des zur Herstellung des Pofyetheresteralko- 
20 hols B2) eingesetzten Poiyethylenoxidpoiyethers. entsprechend einem NCOADH-Aquivalentverhattnis von 49,6:1, 
versetzt und anschlieBend auf 100 *'C erwdmnt. bis nach 4 h ein NCO-Gehalt von 18.7 % erreicht 1st. Nach AbKDhlen 
und l2stQndigem Stehen bei Raumtemperatur trObt das Produkt. das ebenfalls einen Ethytencxidgehalt von 10,0 % 
aufweist. ein und es bilden sich grobe Oelteilchen. 

25 BeiSDiele3bls6 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren werden ausgehend vom in Beispiel 1 beschriebenen Isocyanu- 
ratgruppen-haitigen Polytsocyanat auf Basis von HDI und dem Polyetheresteralkohol B 3) bzw. dem zur Herstellung des 
Poiyetheresteralkohols B3) eingesetzten Polyethylenoxtdpolyetheralkoholes Mare, fart)k)se Polyisocyanatgemische fol- 
30 gender Zusammensetzungen und Kenrrlaten herstellt: 





Beispiel 


3 


4 (Vergleich)* 


5 


6 (Vergleich)* 


3S 


Polyisocyanat [Gew.-Tle.] 


90 


90 


89 


89 




Polyetherester 83) [Gew.-He.] 


10 




11 






Polyetheralkohol [Gew.-Tle.] 




10 




11 




NCO-ZOH-Aquivalentverhattnis 


21,5:1 


16.1:1 


19.3:1 


14,5:1 


40 


NCOGehatt[%] 


18.5 


18,2 


18.2 


17,8 




NCO-Funkfionalitdt 


3,6 


3.6 


3,6 


3.5 




Viskositat (23*'C) [mPas] 


3050 


3150 


3000 


3150 


45 


Ethylenooddgehalt [%] 


6,8 


9.1 


7,5 


10.0 



* gemaB EP-A 540 985 



SO Jewells 30 Gew.-Teile der Polyisocyanatgemische 3 bis 6 werden mit 70 Gew.-Teilen entionisiertem Wasser ver- 
setzt und durch 5minOtiges RQhren (Magnetruhrer) in feinteilige Emulsionen QberfOhrt Nach 12 Stunden Standzeit hat 
sich in den Emulsionen der Polyisocyanatgemische 3 urKi 4 ein dicker wetHer Bodensatz gebltdet. die Emulsk>nen der 
Polyisocyanatgemische 5 und 6 sind hingegen noch stabil. 

Sowohl erfindungsgemAB ais auch im Vergleich wird eine bestimmte Mirxlestmenge an Hydrophilierungsmitkel 

55 benotigt. um die Stabilitat der Emulsion zu gewdhrleisten (hier jeweils 1 1 Gew.-Teile Polyetherester bzw. Polyetheralko- 
hoi (Bsp. 5 und 6)). 

Der Vergleich zeigt, daB sich aus den erfindungsgemflBen Potyisocyanatgemischen (Beispiel 5), die Umsetzungs- 
produkte aus einem Polyetheralkohol und e-Caproiacton enthatten, bereits bei niedrigeren Gesamtgehatten an Ethyten- 
Dxideinheiten sedimentationsstabile Emulsionen herstellen lessen, als aus wasserdispergiert>aren Polyisocyanaten 
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des Standes der Technik (Vergleichsbeispiel 6), die als Hydrophilierungsmrttel nurden einfechen Polyetheralkohol ent- 
halten. 

Ein Vergleich des erfindungsgemaSen Polyisocyanatgemisches aus Beispiel 2 mit dem Polyisocyanatgemisch aus 
Vergleichsbeispiel 6 zeigt darOberNnaus. daB sich nach dem erfindungsgemaBen Verfahren kristallisationsstabile Pro- 
6 dukle herstellen lassen. die gegenOber den krislaliisationsstabilen. kurzkettigen Polyetheralkohole enthaltenden Poly- 
isocyanaten der in der EP-A 540 985 beschriebenen Art bei gleich hohem Hydrophllierungsgrad 
(Ethylenoxidgesamtgehalt) einen hOheren NCO-Gehalt sowie eine hOhere FunWionalitat aufweisen. 

BelsDiel 7 

10 

87,5 Gew.-Teile eines 60 %ig in Butylacetat gelOst vorliegenden Isocyanuratgruppen-haHigen Polyisocyanates mit 
aromatisch und allphatisch gebundenen Isocyanatgrippen auf der Basis von 7Di und HDI im .iwlaren VeitiSJtnis 
2:1, einem NCO-Qehalt von 9.9 %. einer mittleren NCO-Funktional'itat von 4.5 und einer Viskositai von 2400 mPas 
(23-0) v/erden bei Raumtemperatur unter RQhren und unter trockenem Stickstoff mit 12,5 Gew.-Teilen des Polyethere- 
15 steralkDhols 83). entsprechend einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 7.7:1 , versetrt und anschlieBend fOr 5 h auf 
SO'-C erwarmt. Nach AbkOhlen auf Raumtemperatw liegt ein erflndungsgemftBes. farbloses Polyisocyanalgemisch mit 
Iblgenden Kenndaten vor: 



NCO-Gehalt: 


7,5% 


NCO-Funktionalitat: 


3.9 


FestkOrpergehalt: 


65% 


Viskositat (23*C): 


2450 mPas 


Ethylenoxidgehatt: 


8.5% 



so 



BelsDiel 8 (VenAfendung) 



100 Gew.-Teile einer waBrigen hydroxyfunktionellen Polyacryiatdtspersion mit einem FestkOrpergehalt von 30 % 
und einem OH-Gehalt von 4.0 %. bezogen auf Feslharz. im wesentlichen bestehend aus 8.3 % Acrylsaure. 18.1 % 
35 Methylmethacrylat 41 .7 % n-Butylacrylat und 31 ,9 % Hydroxy-Ca-alkylacrylat (Aniagerungsprodukt von Propylenoxid 
an Acrylsaure) weiden mit 0.6 Gew.-Teilen einer 25 %igen waBrigen LOsung eInes handelsQbllchen Emulgators (Emul- 
gator WN Bayer AG. Leverkusen). 2.25 Gew.-Teilen einer 20 %igen wdBrigen Lflsung eines handelsQWichen, nichtio- 
nischen Polyurethan-Verdickers (®Acrysol Rf^. Rohm und Haas. Frankfurt) und 0.7 Gew.-Teilen eines 
handelsQblichen Entschaumers (®Bevaloid 58iB, ErbslOh. DOsseldorf) gemischt. Die Zubereitung ist unbegrenzt lager- 

40 8tsU>tl. n • 

Dem obengenannten Ansatz setzt man 25.8 Gew.-Teile des erf indungsgemaBen Polyisocyanatgemisches aus Bei- 
spiel 1 zu (entsprechend einem Aquivalentverhaitnis von Isocyanatgruppen zu alkoholischen Hydroxylgruppen von 
1.5:1) und homogenisiertdurchintensives RQhren. . . 

Die Verarbeitungszelt des appllkattonsfertigen. also gemischten Ansalzes betragt 3 bis 4 Stunden. Der in einer 
45 NaBf ilm-Schichtdicke von 200 jun (« ca. 50 fim trocken) aufgelragene Film erscheint direkl nach dem Auftrag als NaB- 
f ilm fast transparent mit dnem leicht gelWichen Schimmer (Tyndall-Effekl). Die Zeit bis zur Steubtrocknung betragt ca. 
2 bis 3 Stunden und bis zur Drucklrocknung ca. 3 bis 4 Stunden. Es blWet sich ein gianzender, vOllig Warer und trans- 
parenter Lackfilm mit folgenden Eigenschaften: 



so 
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Optik (Glanz/Transparenz) 


sehr 


gut 


Di GisDnnsrie 


2H 




LOsemittelb^tdndigkert 




Testbenzin 


sehr 


gut 


Solventnaphtha 100 


sehr 


gut 


Methoxypropylacetat 


sehr 


gut 


Aceton 


gut 




Ethanol 


gut 





PatemansprOche 

20 1 . Wasserdispergieibare Poiyisocyanatgemische. gekennzeichnet durch 

a) eihe nrtittlere NCO-funktionalitat von 1 ,8 bis 4.6. 

b) einen Qehalt an Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht = 42} von 7.0 bis 21 ,5 Gew.-% 

und 

c) einen Gehalt an innerhalb von Polyetheresterketten der allgemeinen Formel 

^ YI.20],„[-CX>-(CH2)5-0]n- , 

angeordneten Ethyienoxideinhelten (berechnet als C2H4O. Molekulargewicht « 44) von 5 bis 25 Gew.-%, 
wobei 

35 Y for einen Rest R**-©- Oder einen Rest R^R^N- steht, 

worin 

R\ R^ und R^ fOr gletche Oder verschiedene Reste stehen und jeweils einen gesdttigten oder ungesdttigten 
40 aliphatischen Oder cycloalqdhatischen. einen gegebenenfalls alkylsubstituierten aromati- 

schen oder araliphatischen Rest bedeuten. der bis zu 18 KoNenstoffatome und gegebenen- 
falls bis zu 3 Heteroatome aus der Reihe Sauerstoff Schwefei. Stickstoff enthatten kann. und 
wobei 

45 R^ und R^ auch zusammen mrt dem Stickstoffatom und gegebenenfalls einem Sauerstoff- oder einem 

weiteren Stickstoffatom einen heterocyciischen Ring nvt 3 bis 5 Kohlenstoffatomen bilden 
kOnnen, 

Z fur einen Ethylenrest (-CH2-CH2-) oder einen Propylenrest (-CH2-CH(CH3)-) steht, wobei der 

so Anteil der Ethylenreste an der Qesamtmenge der All^enreste Z mindestens 70 Mol-% 

betrdgt, 

m fOr eine ganze oder im statistischen Mittel gebrochene Zahl von 5 bis 70 und 

55 n for eine ganze oder im statistischen Mittel gebrochene Zahl von 0.5 bis 5 steht. 

mit der MaBgabe. daB der Quotient m:n mindestens 3.5 betrfigt. 
2. VV^sserdispergiert}are Poiyisocyanatgemische. gekennzeichnet durch 
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a) eine mittlere NCO-Funktionalitftt von 2.0 bis 4,0, 

b) einen Gehalt an Isocyanatgruppen (berechnet als NCO: Molekulargewicht = 42) von 12.0 bis 20,5 Gew.-% 

und 

c) einen Gehalt an innerhalb von Polyetheresterketten der allgemeinen Forme! 

Y[-Z-OW-CO-(CH2)501n- 

angeordneten Elh/lenoxldeinheiten (berechnet als C2H4O. Molekulargewlcht o 44) von 7 bis 20 Ge«..%. 



wobei 



Y for einen Rest R^-O- steht, 
wobei 

R1 for einen gegebenenfalls ein Stickstoffatom und/oder ein Sauerstoffaloni als Heteroatome enthaHenden 
(cyclo)aliphatischen Kbhienwassersloffrest mit 1 bis 10 Kbhlenstoflatonfien stem. 

Z for emen Ethylenresl {^-CH,.) Oder einen Pronrtenrest (-CHz-CHCCHaV^^steM. wobei der Anleil der 
Ethylenreste an der Gesamtmenge der AH^Ienreste Z mindeslens 80 mol-% betrflgt 

m for eine ganze oder im statisfischen Mittel gebrochene Zahl von 5 bis 60 und 

n for eine ganze oder im sta1i8«schen Mittel gebrochene Zahl von 0.5 bis 3 steht. 

mit der I^Bgabe daB der Quotient m:n ntindestens 4,5 betrfigt 

VtosserdipeiBierbare Polyisocyanatgemisohe gemaB Anspruch 1 und 2 mit ausschBeBlich aiiphatisch und/oder 
cydoaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen. 

Verfahren zur Herstellung wassertispergierbarer Polyisocyanatgemisohe gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet. daB man 

A) eine PolyisocyanatKomponente mit einer miltleren NCO-Funl*onalittt >«n 2 1 b^5,0 urj einem Gehaft an 
teocyanatgruppen (berechnet als NCO; Mdekulargewlcht - 42) von 8.0 bis 22.5 Gew..% mit 

B) einem Pdyetherestermonoalhohol der allgemeinen Fomwl 

Y[-Z-0]„[-CO-(CH2)5-Qln-H . 
in weteher Y. Z. m und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung aufweisen, 

unter EInhaltunQ eines NCO/OH-Aquivalentverhaitnisses von 4:1 bis 120:1 umsetzt, wobei iin Obrigen Art ind 
S^ie^S^eTer g^Slli?Ausg«^^^^ so gewahit werden, daB die resultierenden Umset- 

zunOTJTOduWe den in Anspruch 1 unter a) bis c) genannten Bedingungen entsprechen. 

Verfahren zur Herstellung wasserdispergieibarer Polyisocyanatgemisohe gemaB Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB man 

A) eine Polyisocyanatkomponente mH einer mittleren NCO-Funktionalitftt yon 23 bis 4.2 und einem Gehatt an 
|«K:yanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewioht - 42) von 14.0 bis 22.5 Gew.-% mrt 

B) einem Pdyetherestermonoalkohol der allgenwinen Formel 

YI-Z-OU-COHCH2)s-QIn-H . 
in welcher Y. Z. m und n die in Anspruch 2 angegdaene Bedeutung aufwrisen. 
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unter Einhattung eines NCO/OH-Aquivalentverhaitnisses von 6:1 bis 100:1 umsetzen. wobei im Qbrigen Art und 
Mengenvertiattnisse der genannten Ausgangskomponenten so gewdhtt warden, daB die resultierenden Umset- 
zungsprcxlukte den in Anspruch 2 unter a) bis c) genannten Bedingungen entsprechen. 

Verfahren gemdB Anspruch 4 und 5. dadurch gekennzeichnet, daB man als Kbnnponente A) ein Polyisocyanat mit 
ausschlieBltch aliphatisch und/oder cydoaliphatisch gebundenen IsocyanatgrMppen einsetzt 

Venwendung der Polyisocyanatgeniische gentdB Anspruch 1 bis 3 als Ausgangskomponente bei der Herstellung 
von PolyurethanKunststoffen. 

Verwendung der Polyisocyanatgemische gemdB Anspruch 1 bis 3 ais Vernetzerkonponente fur wasserlOsliche 
Oder -dispergiert^are LacM^indemittel oder Lackbindemittelkomponenten bei der Heistellung von Oberzugen unter 
Verwendung von wdBrigen Beschichtungsnnitteln auf Basis derartiger Bindemittel oder Bindemittelkomponenten. 
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